Van: Wyp de Jong

Verzonden: dinsdag 11 juni 2019 11:27

Aan: 'Patricia Van Der Kammen

Onderwerp: antwoord op uw vragen inzake SM Stand van zaken Havenstrategie Moerdijk

Beste mevrouw Van der Kammen,
Wij waren u nog het antwoord schuldig op onderstaande vragen. Bijgaand treft u de antwoorden aan.

1. Volgens SM Stand van Zaken Havenstrategie Moerdijk d.d. 21 mei blz 3. komt er een traject om
het cluster Rotterdam-Moerdijk in drie fasen tot aan 2050 te decarboniseren en te verduurzamen.
- wat bedoelt de provincie met decarboniseren?
- graag ontvang ik het document 'in drie stappen duurzaam'’
- graag ontvang ik alle provinciale documenten (waaronder correspondentie, verslagen, agenda's,
beleidsnotities, stuurgroep documenten, beslisdocumenten, e-mails etc. etc.) over de klimaattafel
Rotterdam-Moerdijk.

2. SM, blz 3, paragraaf Living lab corridor Rotterdam-Brabant.
- Kunt u in begrijpelijke taal beschrijven wat hier wordt bedoeld?
- Graag ook concreet een beschrijving van beoogde (sub)doelen, betrokken actoren en hun
verantwoordelijkheden, inzet van betrokken partijen, en prestatie-indicatoren.

3. SM blz 5, kernboodschap
"De verkenning van samenwerking heeft zich gericht op een verdere inhoudelijke samenwerking,
op een mogelijke aandelentransactie en op een daarbij behorende governancestructuur. Over
deze onderwerpen is zeer frequent overleg gevoerd tussen beide havens onderling en tussen de
aandeelhouders van het havenbedrijf Moerdijk met de directie van het havenbedrijf Rotterdam."
- graag ontvang ik alle documentatie (e-mails, brieven, agenda's, verslagen beleidsadviezen
etc.etc.) over dit overleg.

Ad1)

In de Staten Mededeling Stand van Zaken Havenstrategie Moerdijk wordt zoals u aangeeft gesproken
over decarboniseren. Daarmee wordt bedoeld het terugdringen van CO 2 uitstoot (carbon dioxide,
koolstofdioxide).

Bijgaand treft u het rapport “in drie stappen duurzaam” aan. Dit document is het eindproduct dat is
opgeleverd door de werkgroep industriecluster Rotterdam-Moerdijk, als 1 van de 5 onderdelen van de
Klimaattafel industrie. Deze tafel is in opdracht van het ministerie EZK ingesteld en is voorgezeten
door Allard Castelijn, naast voorzitter van de werkgroep tevens CEO van de haven Rotterdam. De
werkgroep is samengesteld met personen uit het bedrijfsleven, belangengroeperingen en overheden.
Vanuit de overheden was er een vertegenwoordiging vanuit het ministerie EZK, de provincies Zuid-
Holland en Noord-Brabant (ambtelijk en bestuurlijk) en de gemeente Rotterdam (ambtelijk en
bestuurlijk). De stukken zijn opgesteld onder leiding van het havenbedrijf Rotterdam, er is derhalve
geen sprake van provinciale documenten. Daarop konden de leden van de werkgroep reflecteren. Van
de provincie Noord Brabant hebben een tweetal personen aangezeten bij deze werkgroep. In het
eindproduct zijn uiteraard de resultaten van de verslagen en agenda’s e.d. van de werkgroep
verwerkt. Hieronder leest u in het kort over de inbedding van het rapport in de doelstelling van de
nationale overheid:

“Het industriecluster Rotterdam-Moerdijk kan op succesvolle wijze de vereiste bijdrage leveren aan
de nationale klimaatdoe/stelling voor de reductie van broeikasgassen in 2030. De werkgroep voor het



industriecluster heeft de afgelopen maanden een pakket aan maatregelen en projecten samengesteld,
oplopend tot bijna 10 megaton CO2 -reductie

op jaarbasis. Daarmee wordt aan de opdracht van de overheid voldaan, maar belangrijker nog, er
wordt een realistisch wenkend perspectief geschetst voor een duurzaam

industriecluster in 2050. Voor de weg naar 2050 heeft de werkgroep een route uitgestippeld die
vergaande vernieuwing introduceert en tegelijkertijd de bestaande industrie in de regio de benodigde
tiid geeft om aanpassingen in de bedrijfsprocessen door te voeren. Daarmee blijft de regionale
economie overeind, de werkgelegenheid op peil en wordt tevens een nieuwe internationale
concurrentiekracht verworven voor de toekomst. Dit sluit nauw aan bij de wensen van de overheid hoe
de energietransitie vorm te geven.

Die route wordt in dit rapport nader uitgewerkt”

Ad 2)

Los van de klimaattafel Rotterdam (als onderwerp van vraag 1) en de discussie over de
samenwerking haven Rotterdam-haven Moerdijk (als onderwerp van vraag 3) hebben de haven
Rotterdam en de provincie Noord-Brabant bezien op welke onderwerpen verdere samenwerking en
kennisuitwisseling voor de hand lag. Daartoe diende een onderzoek dat was opgesteld door het
adviesbureau Roland Berger, waarin een scan is gemaakt van onderwerpen die daarvoor in
aanmerking zouden komen. Uit die onderwerpen is primair ingezet op Logistiek/digitalisering en op
Energie/Fuelliance. Reden daarvoor was dat deze onderwerpen bijzonder actueel zijn en dat de
kennis, kunde en ervaring van de haven Rotterdam en de provincie Noord-Brabant op die
onderwerpen elkaar het best aanvullen. Laatstgenoemd onderwerp wordt getrokken door de provincie
Noord-Brabant. Daarover hebben wij uw Staten al in een eerdere fase op de hoogte gebracht en we
zullen u weldra via een Statenmededeling verder informeren. Het eerste onderwerp (
logistiek/digitalisering) wordt door de haven Rotterdam getrokken.

Met Living Lab corridor Rotterdam-Brabant wordt gedoeld op de innovatieve mogelijkheden die het
smartwayz.nl project mogelijk maakt in de verbinding van A58, A2 en A67. Het programma heeft een
looptijd tot 2026. Het is een programma waar de bereikbaarheid en doorstroming van Bergen op
Zoom naar Venlo en naar Roermond wordt verbeterd. Met een toekomstbestendig mobiliteitssysteem
wordt slimmer en sneller reizen mogelijk gemaakt. In dit living lab kan de transportsector aansluiting
vinden met innovaties voor slimmer en sneller transport.

Ad3)

In mei 2018 bent u met een Statenmededeling geinformeerd over de verkenning samenwerking
havenbedrijven Moerdijk en Rotterdam en Noord-Brabant. Met de Statenmededeling van 21 mei 2019
bent u op de hoogte gebracht van de laatste ontwikkelingen. Het college is van mening dat zij haar
beleidsvoorbereidende rol adequaat heeft ingevuld en met de Statenmededeling(en) heeft voldaan
aan de -actieve- informatieplicht, zoals die is overeengekomen met Provinciale Staten. Indien u een
andere mening bent aangedaan, had en/of zal het debat daarover in Provinciale Staten plaats moeten
vinden.

Met vriendelijke groet,

Wyp de Jong
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Opdracht aan de werkgroep Industriecluster Rotterdam-Moerdijk

Het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat heeft de landelijke Industrietafel de
opdracht meegegeven om een gedeelde visie te ontwikkelen voor het bereiken van een
duurzame industrie en daarbij concrete afspraken voor 2030 te maken, met een doorkijk
naar de doelen voor 2050.

De opdracht van het ministerie aan de vijf regionale werkgroepen luidde als volgt:
- Deze werkgroepen dienen voor hun regio in kaart fe brengen welke maatregelen en
projecten mogelijk zijn om CO-emissie te reduceren, hoe kostenefficiént deze maatre-

gelen en projecten zijn en welk draagvlak er bestaat voor deze maatregelen en projecten.

- De werkgroepen is ook gevraagd maatregelen en projecten aan te dragen, die bedrijven
en overheden in gezamenlijkheid aangaan. Daarbij is tevens geviaagd te kijken naar
maatregelen op individueel bedrijfsniveau of regiooverstijgend in de waardeketen.

Samenstelling van de werkgroep

Erik van Beek ExxonMiobil
Adri Bom-demstra, Wiebe Brandsma Provincie Zuid-Holland
Robert Bosman CMS

Hugo Buis, Wiert-Jan de Raaf
Allard Castelein

Eneco Solar, Bio & Hydro

Havenbedrijf Rotterdam

Marcel Galiee, Marco Waas AkzoNobel Industrial Chemicals

Tieerd Jongsma Institute for Sustainable Process Technology
Mel Kroon, Gineke van Dijk, Amo Haverkamp Tennet

Steven Lak, Alice Krekt Deltalings

Wolter Leiseboer, Maxim Snippe Ministerie van Economische Zaken & Klimaat
Coby van der Linde Clingendael International Energy Programme
Marc van der Linden, David Peters Stedin

Yves Luca, Michiel Timmerije AVR

Floris Mackor, Steve Sol Air Liquide Benelux

Faiza Oulahsen Greenpeace

Alex Ouwehand Natuur en Milieufederatie ZvidHolland

Jan Rotmans Dutch Research Institute for Transitions
Anne-Marie Spierings, Loet Visschers Provincie Noord-Brabant

Jan Teijema, Ruben Beens, Comé Boot BP Europe/NL

Willemien Terpstra LyondellBasell

Adriaan Visser, Fred Akerboom Gemeente Rotterdam

Jos van Winsen, Marc Zwart Shell

Het Havenbedrijf Rofterdam leverde algemene ondersteuning met Caroline Kroes, Nico
van Dooren, Ruud Melieste en Mark Dijk. In een aparte consultatiebijeenkomst, georgo-
niseerd door Deltalings in samenspraak met het Havenbedrijf Rotrerdam, zijn de overige
bedrijven in het Rotterdam-Moerdijk cluster uitgenodigd hun bijdrage te leveren en zijn de
resultaten gefoetst.
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SAMENVATTING

Het industriecluster Rotterdam-Moerdijk kan op succesvolle wijze de vereiste bijdrage leveren
aan de nationale klimaatdoelstelling voor de reductie van broeikasgassen in 2030. De
werkgroep voor het industriecluster heeft de afgelopen maanden een pakket aan maatre-
gelen en projecten samengesteld, oplopend tot bijna 10 megaton CO.-reductie (scope 1)
op jaarbasis. Daarmee wordt aan de opdracht van de overheid voldaan, maar belangrijker
nog, er wordt een realistisch wenkend perspectief geschetst voor een duurzaam
industriecluster in 2050.

Voor de weg naar 2050 heeft de werkgroep een route uitgestippeld die vergaande vemieu-
wing introduceert en tegelijkertijd de bestoande industrie in de regio de benodigde tijd
geeft om aanpassingen in de bedrijfsprocessen door fe voeren. Daarmee blijft de regionale
economie overeind, de werkgelegenheid op peil en wordt tevens een nieuwe internationale
concurrentiekracht verworven voor de toekomst. Dit sluit nauw aan bij de wensen van de
overheid hoe de energietransitie vorm te geven.

Die route wordt in dit rapport nader uitgewerkt. Na een periode waarin zoveel mogelijk
efficiency en optimalisatie wordt gebracht in het bestaande energiesysteem, vormen
elektrificatie en het gebruik van watersfof de hoekstenen van een nieuw systeem voor
energie en grondstoffen. De werkgroep heeft hiermee de focus zowel op de korfe als op de
lange termijn gehouden. Dat loatste gebeurde onder andere met de inbreng van specialisten
en een schets van het havenindustriegebied in 2050. Deze is in dit rapport verwerkt.

De kracht van het pakket van maatregelen voor 2030 is dat dit technisch nu kan worden
geimplementeerd. Daarvoor moet echter nog veel werk worden verzet en zullen financiéle
mechanismes moeten helpen om business cases sluitend te krijgen.

In het rapport zijn heldere voorwaarden voor succes opgenomen die grotendeels door de
overheid moeten worden ingevuld. Zo dient er voldoende aandacht te blijven voor de
internationale concurrentiepositie van de industrie en mag het risico van carbon leakage
niet worden onderschat. Verder is maatschappelijke acceptatie van de projecten van
groot belang.

Voor afvang, fransport en ondergrondse opslag van CO; is aan de landelijke industrietafel
uit hoofde van zorgvuldigheid een fact finding afgesproken van drie maanden. Opgedane
kennis rondom het Porthosproject kan hierbij van dienst zijn. Voor de ontwikkeling van
CClU)S, die de industriefafel in deze regio als noodzakelijk beschouwt, is het tevens

belangrifk dat de innovaties ook over een langere periode worden gezocht. Zowel op
bedrijfsniveau als vanuit maatschappelijk oogpunt.

De werkgroep was door de overheid fevens gevraagd te kijken naar regiooverstijgende
maatregelen in de waardeketen. Die heeft de werkgroep met name vastgelegd in een lijst
met zogeheten enablers, op basis waarvan projecten gerealiseerd kunnen worden. Voor

het industriecluster Rotterdam-Moerdijk gaat het dan met name om een uitbreiding van
energie-infrastructuur, zoals warmtenetten, CO; 4ransport en opslaginfrastructuur, stoomnetten,
verzwaring van het elekiriciteitsnet voor elekirificatie van de industrie en het uitbreiden van
het waterstofnet.

Bij dat laatste gaat het ook om het creéren van voldoende aanbod van waterstof. Dit befe-
kent: opschalen van elekirolyse voor de productie van groene waterstof (op basis van met
name offshore wind) en het onmiddellijk uitbreiden van het aanbod blauwe waterstof {op
basis van restgassen of aardgas waarbij de vrijkomende CO, meteen wordt opgeslagen).

Belangrijk hierbij is dat de keuze voor elekirificatie en waterstof onathankelijkler) gemaakt
kan worden van het nog op te schalen aanbod van zon- of windenergie en groene water-
stof en andere technologische vernieuwingen. Dit om onnodige kefenafhankelijkheid in de
investeringsbeslissingen te vermijden. Een eventuele versnelling van de uitrol van wind op
zee is echter niet los fe zien van de groei van de vraag in de industrie. Viaagontwikkeling in
het cluster kan de investeringsrisico’s voor wind op zee verlagen.

Tot slot is van belang dat emissiereducties bij elekirificatie wel als CO; reductie moeten
kunnen worden ingeboekt, ook al sluiten nieuw aanbod en vraag {(tiidelijk) niet aan. Het
aanbieden van blauwe waterstof kan de periode van opschaling en beschikbaarheid van
groene waterstof klimaatneutraal overbruggen. Onderdeel van de noodzakelijke transitie is
intensivering van ketensamenwerking en verdere chemische recycling, juist in deze regio.

Hoe nu verdere Met de gekozen aanpak en geformuleerde randvoorwaarden voor succes
ligt een goede basis op fafel. Het Planbureau voor de Leefomgeving weegt in de zomer
de voorstellen van alle klimaattafels op impact en kosten. Vervolgens is het van belang in
gesprek met lokale, regionale en landelijke maatschappelijke en publieke partijen hier een
breed draagvlak voor te krijgen zodat er met vele coalities en maatwerk voortgang op de
projecten gemaakt kan worden.
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de kunststofkozijnen, de vulling van je matras en bank. En in je auto: bijvoorbeeld het dash-
board, het stuurwiel en de stoelen, en natuurlijk de brandstof. Of denk aan het nylon in je
kleding en in je tandenborstel, het kunststof speelgoed van je kind, de plastic flessen voor je
frisdrank, de verpakking van je voeding, het scherm van je mobiele telefoon, de zolen van je
schoenen, de geurstoffen in je deodorant en parfum, het oplos- en bindmiddel in je verf. En
in nog veel meer dagelijkse gebruiksproducten.

Er zijn steeds meer specialistische banen. Hiervoor hebben het bedrijfsleven, overheid en
onderwisinstellingen ingezet op flexibilisering van zowel de arbeidsmarkt als het onderwis.

Rotterdam-Moerdijk is tijdig begonnen met de overstap naar een nieuw systeem voor energie
en grondsfoffen in 2050. Aanvankelijk werd vooral gewerkt aan het fossiele energiesysteem:
meer efficiency, investeringen in schonere eindproducten en ondergronds opslaan van CO..

Voldoende experimenteerruimte hielp tijdig nieuwe innovatieve wegen te ontdekken en op
fe schalen. De synergie tussen bijvoorbeeld Brainport in Brabant met de Mainport in de
Maasstad leverde versnelling op in het naar de markt brengen van innovaties.

De wens om architect van de eigen toekomst te blijven, bracht scherpe keuzes op het gebied
van energie, wonen en werken. In 2050 vormt de combinatie van groene elekriciteit,
waterstof, biomassa en atval de basis voor het nieuwe energie- en grondstoffensysteem in
Rotterdam-Moerdiik, en ver daarbuiten.

SCHERPE KEUZES

De push voor een waterstofeconomie kwam met de consfructie van installaties voor blauwe
waterstof, op basis van aardgas en restgassen. De vrijkomende CO; kon daarbij in lege
gasvelden worden opgeslagen. Die noodzakelijke tussenfase kreeg een vervolg met de komst
van grootschalige groene waterstof, op basis van waterelekirolyse met gebruik van groene
elektriciteit van vooral windparken op de Noordzee. Deels gebeurt dit in 2050 op ener-
gieeilanden voor de kust.

Ook in het nieuwe energiesysteem komt voldoende warmte vrij om huizen, kassen, kantoren
en andere bedrijven van warmte te voorzien. Kolengestookte elekiriciteitscentrales zijn
verdwenen. Voor onvoorziene situaties worden op cruciale plaatsen flexibele kefels achter de
hand gehouden, die op waterstof en in noodgevallen ook op aardgas kunnen draaien.

CHEMIE EN RAFFINAGE

Tijdig voorsorteren op de kansen van de energietransitie leverde de chemische industrie een
leidende positie op in de belevering van groeiende markien voor schone brandstoffen en
grondstoffen. Daarmee kon worden voortgeborduurd op de sterke internationale markipositie
die in de afgelopen decennia was opgebouwd.

In 2050 floreert de chemische sector dan ook - met onder andere waterstof, afval en
biomassa als grondstof voor circulaire processen. Waterstof vormt ook een van de bronnen
om naast de benodigde warmte eveneens halffabricaten en producten te maken.

Door de jaren heen is de omvang van de sector met ruim veertig chemische bedrijven in
Rotterdam-Moerdijk vrijwel onveranderd gebleven. Bedrijven draaien op waterstof, circulaire
koolstoffen, biomassa en secundaire grondstoffen. Een belangrifk voorbeeld is ook de
methanolproductie op basis van afval voor vooral de chemie.

De teruglopende vraag naar brandstoffen heeft in Europa geleid fot verregaande integratie
van chemie en raffinage. De raffinagesector is weliswaar Kleiner van omvang, maar gegroeid
in haar rol als producent van chemische grondstoffen en brandstoffen voor de export.

Verder vindt in 2050 in het cluster op grofe schaal conversie plaats van synthetische grond-
stoffen op basis van hemieuwbare energie. Daarmee wordt de lucht en scheepvaart voorzien
van synthetische brandstoffen. Een reductie van 95% (het klimaatdoel voor 2050} maakt de
industrie niet geheel emissievrij. Er blijven pockets die niet in het circulaire systeem geplaatst
kunnen worden. Daarvoor heeft het haven-industriegebied in 2050 een beperkie broeikas:
gasgebruiksruimte toegewezen gekregen. Deze kent ook een strikte limiet en dient voor een
belangrijk deel te worden gecompenseerd met negatieve emissies, voornamelijk via bio-based
productie in de chemische sector.

OPNIEUW UITGEVONDEN

Het havenrindustriegebied Rotterdam-Moerdijk is daarmee in 2050 ingrijpend veranderd.
Het functioneert op een nieuw energie- en grondstoffensysteem, maar heeft zijn belang en
internationale rol geconsolideerd.

Los van de nieuwe en vermieuwde industrie, vervult het havencomplex in het midden van de

eeuw een belangrijke rol in de infernationale markt. Het industriegebied Rotterdam-Moerdijk
heeft zich tijdig opnieuw uitgevonden en ook doorontwikkeld. En daarmee in 2050 een van
de grootste uitdagingen van de eeuw heeft omgezet in een nieuwe toekomst.
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In het haven-industriegebied stonden begin 2016 ook 8 elekiriciteitscentrales (4 gasge-
stookt, 4 kolengestookt) met ruim 5 GVW-apaciteit. De COuitstoot van deze centrales
bedroeg in 2016 bijna 16 M. Inmiddels zijn 3 centrales gesloten (2 kolen, T gas).
Overigens vormen de elekiriciteitscentrales geen onderdeel van de rapportage van de
werkgroep Industriecluster Rotterdam-Moerdijk, aangezien discussies en maatregelen op dit
vlak zijn ondergebracht bij de nationale Elekiriciteitstafel .

Een voortdurende focus op energie-efficiency is standaard en wordt gedreven door de
relatief hogere energiekosten in Rotterdam-Moerdijk ten opzichte van de Verenigde Staten en
het Midden-Oosfen.

Er wordt door de industrie al jaren met de overheid samengewerkt aan energie-fficiéntie in
het kader van de MJA- en MEE-convenanten. Hierdoor heeft het industriecluster het niveau
van COy-emissies sinds 2000 vrijwel stabiel gehouden, terwijl er diverse nieuwe world scale
fabrieken zijn bijgebouwd. Momenteel wordt uitvoering gegeven aan een extra energie-
efficiency opgave in het kader van het Energieakkoord uit 2013 (9 PJ landelijk). Energie-
efficiency zal een belangrijke pijler blijven in het proces van het reduceren van CO.-emissies.
De focus verschuift van energie-efficiency naar de vermindering van CO5-vitstoot.

Verdergaande CO.reductie in het industriecluster is technisch mogelijk. Daarbij gaat het om
ingrijpende veranderingen in de bedrijfsprocessen, vaak technisch complex en kostbaar. De
volgende zaken zijn voor de industrie daarom van groot belang:

- langjarige afspraken tussen overheid en de verschillende bedrijven in de regio, zodat na
2030 de vervolgstappen kunnen worden genomen op basis van de veranderingen in
processen die tot 2030 worden toegepast.

- Het beschikbaar komen van energie-infrastructuur, waarop de industrie met
CO,-emissiereducerende projecten kan aansluiten.

- Financiéle middelen en/of garanties om onrendabele toppen te adresseren. Vanuit het
oogpunt van level playing field zou er een adequaat markiconform mechanisme ontwikkeld
moeten worden om business cases mogelijk te maken.

- Het beschikbaar zijn van voldoende groene stroom en moleculen, dan wel het mogen
inboeken van investeringen als emissie-reductiemaatregel, ook al ontbreekt nog het aanbod
van voldoende groene stroom en moleculen.

- Het inpasbaar zijn van maatregelen in de onderhouds/ investeringscycli, waarvan er voor
de meeste industrieén nog maximaal twee zijn tot 2030.

- Het inpasbaar zijn van maatregelen op de site vereist maatwerk. Sommige technologieén
(zoals sommige hybride oplossingen) vergen ruimte die niet altijd beschikbaar is. Hierdoor
moet mefeen worden gekeken naar een radicalere oplossing of worden gewacht tof die
ruimte beschikbaar is.

2. NAAR CO,-REDUCTIE IN DRIE STAPPEN

De gestelde klimaatdoelen voor 2030 en 2050 kunnen technisch in drie stappen worden
gerealiseerd. Om de industrie daarbij in staat te stellen de benodigde CO,-reducties te
realiseren, zijn enablers nodig die projecten helpen realiseren.

Dit ziet er in 3 CO,-reductiestappen? als volgt uit:

Stap 1 - Efficiency, ontwikkeling van infrastructuur en CCUS. In deze fase tussen 2018
en 2025 staat de levering en hergebruik van overtollige energie alsmede opslag/
gebruik van afgevangen CO, centraal.

Enablers vitbreiden van de energie-infrastructuur voor warmte, CO» en stoom.

Projecten uitkoppelen en aansluiten op concrefe infraprojecten die in ontwikkeling zijn,
zoals: Warmte-Alliantie ZuidHolland, EnergyWeb XL {restwarmte Moerdijk), Porthos (CCUS)
en stoomnetwerk Boflek.

CO,-reductiepotentieel 4,9 Mt CO-reductie (scope 1) tot 2030. Daarnaast kan door leve-
ring van industriéle restwarmte en CO, 2,6 & 3,5 Mt COsreductie in gebouwde omgeving
en glastuinbouw worden gerealiseerd.

Stap 2 - Naar een nieuw energiesysteem. In deze fase (2020-2030) gaat het met name
om de verduurzaming van het energiegebruik door de industrie.

Enablers vitbreiden/verzwaren van de energie-infrastructuur voor elekdriciteit en waterstof; en
markicreatie door een combinatiestrategie van blauwe waterstof {uitrol) en groene waterstof
(pilot & demonstratie, uitrol).

Projecten elekirificatie voor [T/MTwarmte, watersfof voor Hlwarmte.
CO,-reductiepotentieel ingeschat op 372 & 4 Mt in 2030.

Stap 3 - Vernieuwing van het grondstoffen- en brandstoffensysteem (2030-2050)
Enablers aanbod op grote schaal van groene elekiriciteit en groene waterstof, aange-
slofen op het industriecluster; ontwikkeling infernationale recycle hub, biomassa hub

en waterstofhub.

Projecten Wasteto-chemicals, Pyrolysedo-cracker, pyrolysetorefinery, biobased chemicals.
CO,-reductiepotentieel ingeschat op 1 Mt in 2030.

2 Stappen 1 en 2 kunnen elkaar desls overlappen, maar infrastruciuur is een noodzakelike voorwaarde
voor het kunnen zeften van stap 2 en 3.
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zogenaamde blauwe waterstof: waterstof geproduceerd met aardgas of restgassen,
waarbij de vrijkomende CO, ondergronds wordt opgeslagen dan wel in de glastuin-
bouw wordt hergebruiki. De COvermijdingskosten van deze optie zijn voorlopig nog
een stuk lager dan die van groene waterstof.

Een mogelijke route is daarom dat het industriecluster Rotterdam-Moerdijk kiest voor

een combinatiestrategie van blauwe en groene waterstof:

- Uitrol blauwe waterstof (+CCUS) om snel een grofere markt voor waterstof te
creéren, zodat de industrie een vioege keuze kan maken aangaande nieuwe brand-
stof en/of technologie, en niet hoeft te wachten op het volwassen worden van de
groene waterstof markt.

- Pilot en demonstratie groene waterstof (clekirolyse van 20 MW naar 100 MW-plus
in de haven) zodat na 2030 de dan gegroeide markt voor waterstof kan gaan
overschakelen op groene waterstof

- Inzet op pilots voor energieopslag en conversie

Door deze combinatiestrategie van markicreatie en verduurzaming wordt een mogelijke
mismatch tussen aanbod en viaag voorkomen: de industrie kan de aanpassing aan waterstof
tiidens haar onderhouds- en investeringscycli op de sites inpassen, zonder rekening te hoeven
houden met het tempo van de bouw van windparken en ontwikkeling van elektrolyse.

Door productie van blauwe waterstot behoudt de industrie ook een outlet voor restgassen

uit het raffinageproces, die nu worden ingezet ter vervanging van aardgas en waar geen
alternatief voor is.

Markicreatie voor waterstof vergemakkelijkt ook de infroductie van groene watersfof, omdat
de huidige specifieke gebruikersmarkt wordt uitgebreid met meer gebruikers. Door een
grotere markt te creéren, kan wellicht ook de leercurve sneller doorlopen worden en de
kosten van gebruik - anders dan in de huidige toepassingen - lager worden (vergelijkbaar met
de ontwikkeling van ING, niet alleen voor elekiriciteitsproductie, maar ook voor mobiliteit).

Athankelijk van de snelheid van opschaling van het aanbod van groene waterstof, dat nu
nog relatiet hoge COvermijdingskosten heeft, zouden er tot 2030 dan 1 of 2 nieuwe
waterstoffabrieken kunnen worden gebouwd. Per stuk kunnen deze circa 0,7 Mt CO, aan
het CCUSproject bijdragen bovenop de base case [3.6 Mt} van Porthos.

Daarmaast zal er dan een opschaling nodig zijn van het regionale waterstonetwerk. De
watersftof kan eerst worden ingezet voor productie van hoge femperatuurwarmte, en later ook
voor productie van duurzame grondstoffen (zie stap 3). Daarnaast kan waterstof ook voor
mobiliteit worden ingezet en worden bijgemengd in het aardgasnetwerk.

Verder is levering van blauwe en later groene waterstof aan andere industriéle clusters een
optie (bijvoorbeeld voor ammoniakproductie in Zeeland en Chemelot). Er zijn ideeén om de
verschillende clusters in Nederland [en wellicht ook de clusters in Duitsland en Belgig) met
elkaar te verbinden door het omzetten van aardgasnetten in waterstofnetten of het aanleggen
van een nieuw watersfofnet.

Het ontwikkelen van energieopslag en -conversietechnieken kan veel kennis en kunde
opleveren voor een verdere verduurzaming van met name de chemische industrie na 2030.

Verder moet in samenwerking met de netbeheerders worden onderzocht waar een nieuwe
watersfoffabriek het beste kan worden geplaatst, centraal in de haven of decentraal bij
grotere afnemers. Ook de locatie van groene waterstofproductie vereist afstemming in
verband met synergievoordelen van gebruik van zuurstof en restwarmte dat vrijkomt bij
productie uit waterelekirolyse.

Na 2030 komt ook de waterstofproductie op zee in zicht, direct opgewekt in turbines of met
elektrolysers op een eiland of platform, en vervolgens per pijpleiding naar land gebracht.
Ook import overzee van waterstof wordt een optie als de zonneparken in overzeese
gebieden steeds verder opschalen en transport van waterstof per schip naar grote markten
steeds aantrekkelijker wordt.

Aanleg van import en opslagfaciliteiten wordt dan na 2030 opportuun. Ook import van

blauwe waterstof is mogelijk evenals groene waterstof uit andere wereldmarkten. Op langere
fermijn kan de blauwe waterstofcapaciteit de functie krijgen van het balanceren van vraag en
aanbod [en voorzieningszekerheid) samen met de import van waterstof {zon en wind elders).




















https://www.klimaatakkoord.nl/industrie/documenten/publicaties/2018/07/10/bijdrage-industrie
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